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Optimierung von fest installierten Forder- und Transportsystemen

Kategorie der Malihahme
Gering-investiv?

Thema der Mal3inahme
Querschnittstechnologien

Umsetzungszeitraum
mittelfristig (wenige Monate)
Effizienz/ Substitution
Energieeffizienz

Umsetzung durch
Management

Fest installierte Forder- und Transportsysteme
sind integrale Bestandteile der innerbetrieblichen
Logistik. Eine energetische Analyse des bestehen-
den Systems ist aus 6konomischer und 6kologi-
scher Sicht sinnvoll, um Kosten zu sparen und den
betrieblichen CO2-FuRabdruck zu reduzieren.

Einordnung

Intralogistische Systeme sind essenzielle Bestandteile
in vielen Betrieben. Denn ein reibungsloser Waren-
fluss erfordert den optimierten Transport von Gltern
auch auf dem Werksgelande, sei es Schitt- oder
Stuckgut. Fest installierte Forder- und Transportsys-
teme entsprechen dabei bei idealer Auslegung den
strikten zeit- und kosteneffizienten Standards der
Branche.

In der Intralogistik konnen bis zu 24 Prozent der ge-
samten Energiekosten der Transportkette anfallen
(Ketter, 2014; montrac® 2022). Entsprechend lohnt
die Analyse des bestehenden Systems auf mdégliche
Energieeffizienzpotenziale.

Falls sich das intralogistische System noch in der Pla-
nungsphase befindet, sollte die Auslastung so gewahlt
werden, dass die installierten Elektromotoren nahe ih-
res optimalen Betriebspunktes betrieben werden, um
ihren Wirkungsgrad zu maximieren und zugleich die
Energiekosten zu minimieren.

Umsetzung

Feste Forder- und Transportsysteme zeichnen sich
haufig durch einen modularen Aufbau aus, der eine
einfache Eingliederung von neuen Teilsystemen er-
mdoglicht. In vielen Betrieben sind die Férder- und
Transportsysteme historisch gewachsen, sodass die
Auslegung nicht mehr so optimal ist wie zum Zeitpunkt
der Inbetriebnahme. Die Wiederherstellung einer opti-
malen Auslegung sollte das Ziel aller Mal3hahmen dar-
stellen.

Im ersten Schritt werden aktuelle und zukiinftige Be-
darfe analysiert. Gegebenenfalls kann eine Anpas-
sung des Systems auch erst zum Zeitpunkt von héhe-
ren Forderbedarfen erfolgen.

Danach sind das bestehende System und alle damit
beférderten Guter zu analysieren. Hierbei ist vor allem
auf die Auslastung der Antriebe, auf die zurlickgelegte
Strecke der einzelnen Guter und auf den Zustand der
Komponenten zu achten. Anhand dieser drei Faktoren
lassen sich Verbesserungspotenziale identifizieren.
Die Antriebstechnik, oftmals Asynchronmotoren, sollte
im Betriebsoptimum betrieben oder direkt durch neue,
drehzahlgeregelte Motoren ersetzt werden. Ein Fall-
beispiel fur die Kosten eines kompletten Austausches
der Antriebstechnik liefert Jodin et al., (2013). Schnell
realisierbare Energieeinsparungen kénnen durch das
gezielte Abschalten im Stillstand befindlicher Teilsys-
teme erreicht werden. Durch Messungen kénnen Sek-
tionen mit hohen Energieverlusten identifiziert werden.

! MaRnahme mit sehr geringen Anschaffungs-/ Herstellungskosten, z. B. wenige hundert Euro bei kleinen Unternehmen oder wenige tausend

Euro bei grofReren Unternehmen.



Bei Gurtfordersystemen sollten die Bauteile mit Funk-
tion fur Kraftibertragung vom Antrieb auf den Gurt
Uberprift und wenn nétig ersetzt werden.

Die Transportdistanz steht meist in umgekehrt propor-
tionalem Verhéltnis zur Energieeffizienz des Forder-
systems. Das heifl3t grundsétzlich, je haufiger die For-
derung eines Guts angefordert wird, desto geringer
sollte die Transportdistanz im Betrieb ausfallen. Dies
ist nur Uber einen gesamtsystemischen Ansatz um-
setzbar. Aus diesem Grund muss das betriebsinterne
Lagerungs- und Kommissionierungssystem mitbe-
trachtet werden (Hafner & Lottersberger 2016).

Besonders hohe Einsparpotenziale kdnnen sich bei
der Optimierung von Fordersystemen in und aus ther-
mischen Prozessanlagen, wie beispielsweise Warm-
badern, Ofen oder Trocknern ergeben. Bei einem re-
duzierten Gewicht der Fordereinrichtung geht deutlich
weniger Warme durch das Aufheizen und Abkthlen
der Forderelemente beim Ein- und Ausfahren aus der
thermischen Prozessstrecke verloren. Mit der Ge-
wichtsreduktion kann zugleich die elektrische An-
triebsenergie reduziert werden.

Analyse des bestehenden Systems:
transportierte Guter, Auslastung, Zustand
Minimierung der Transportdistanz von
stark nachgefragten Gutern

Ersetzen von alten/ ineffizienten Kompo-
nenten, insbesondere der Motoren
Gezieltes Abschalten von Teilsystemen
bei Nichtverwendung

Gewichtsreduktion von Forderelementen
in thermischen Anlagen prifen
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Fordermdglichkeiten

Fir Investitionen in effiziente elektrische Motoren und
Antriebe zwischen 2.000 € und 200.000 € besteht die
Mdglichkeit einer Foérderung von bis zu 40 Prozent fir
KMU und bis zu 30 Prozent fur gro3e Unternehmen
durch die BAFA im Rahmen der Bundesforderung fur
Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
(Modul 1: Querschnittstechnologien).

Co-Benefits

Die im Zuge dieser MalRnahme durchgefiihrte Analyse
des Foérder- und Transportsystems kann durch die
Darstellung der Prozessablaufe und das Aufzeigen
von Optionen zur Prozessoptimierung zu einer Opti-
mierung innerbetrieblicher Ablaufe flhren.

Verwandte MaRnahmen

Bei haufigem An- und Abschalten der Fordersysteme
kénnen die im Factsheet zu Bremsstrom-Rickgewin-
nung genannten Malinahmen zu weiteren Energieein-
sparungen fuhren. Das Factsheet Ersatz alterer An-
triebe durch hocheffiziente Motoren verweist auf die
Relevanz der Wartung von Elektromotoren und den
Austausch von alten durch neue Komponenten. Eine
detaillierte Beschreibung der Malinahmen zur Anpas-
sung betrieblicher Ablaufe kann im Factsheet zur Pri-
fung maoglicher Stillstandszeiten nachgelesen werden.
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Gewichtsreduktion der Transportkette durch leichtere Gehange

Ein kleiner Pulverlackier-Betrieb fiir Autoteile optimiert ~UnternehmensgréBe KMU
die Konstruktion und das Gewicht des Gehanges der

Transportkette seiner Pulverlackieranlage. Durch die ur- ~ Investitionssumme 16.200 €
springlich hohe Warmekapazitat der Gehange wird viel
Warmeenergie auf dem Weg durch Trockner und Ofen
sowie die anschlieBende Abkihlung transportiert und
ungenutzt als Warmeverlust an die Umgebung abgege- Energieeinsparung 39.500 kWh
ben. (Gas)/ a

Daher lasst der Betrieb ein neues Gehange mit Bionik-

Know-how und einem anderen Stahl konstruieren, CO2-Einsparung/ a2 85t
wodurch das Gewicht der Gehange um 50 Prozent re-

Energieeinsparung 1.140 kWh
(Strom)/ a

duziert werden kann. Das gesamte Transportketten-Ge-  Kosteneinsparung®  5.540 €/ a
wicht fallt somit um 13,5 Prozent auf 10,3 kg je laufen- Amortisati i 2.9 Jah
dem Meter Kette. Der Strombedarf der Antriebe der mortisationszet v Janre
Transportkette wird durch die Gewichtsreduktionum 12 o entabilitat? 20.900 €

Prozent vermindert und der Warmebedarf von Badern,

Trockner und Ofen um 8 Prozent abgesenkt.

Die Rentabilitét dieser einfachen investiven Malinahme  Nutzungsdauer 10 Jahre
ist im Falle der Nachriistung sehr hoch und das Risiko

mit einer statischen Amortisationszeit von rund drei Jah-

ren Uberschaubar.

Weiterfuhrende Informationen und Quellen

Hafner, N. & Lottersberger, F. (2016): Intralogistics Systems - Optimization of Energy Efficiency, FME Transac-
tions Vol 44, [online]
https://www.mas.bg.ac.rs/_media/istrazivanje/fme/vol44/3/5_nhafner_et_al.pdf, [9.6.2023].

Jodin, D., Tinello, D., Lottersberger, F. (2013): Kostenfalle oder Investition in die Zukunft? - Forschungsprojekt
untersucht Energiesparpotenzial bei Antrieben von Rollenférderern, Teil Il, F + H - Férdern und Heben 5, 14 — 17.

Ketter, A. (2014): Energieeffizienz von Materialflusssystemen, Masterarbeit, TU Graz.

montrac® (2022): Welche Transportsysteme werden in der Logistik eingesetzt? [online]
https://www.montratec.de/de/blog/detail/news/which-transport-systems-are-used-in-logistics/, [11.6.2023].

2 CO,-Emissionsfaktoren: 420 g CO,-Aquivalent/ kWh fiir Strom; 202 g CO,-Aquivalent/ kWh fiir Erdgas
3 Strompreis: 31,9 ct/ kWh; Gaspreis: 13,1 ct/ kWh
4 Rentabilitat: Nettobarwert mit kalkulatorischem Zinssatz von 8 %
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Werden Sie Teil der Initiative Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke

Die Factsheets zu Kurzfristmaflinahmen fiir Energieeinsparung und Energiesubstitution werden von der Initiative
Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke publiziert. Seit 2014 unterstiutzt die Netzwerkinitiative Unternehmen
aller Branchen und GroRRen dabei, sich in Netzwerken auszutauschen und MaRnahmen fiir mehr Energieeffizienz
und Klimaschutz zu identifizieren und umzusetzen. Die Netzwerkinitiative wird von 21 Verbanden und Organisati-
onen der Wirtschaft gemeinsam mit der Bundesregierung getragen und von zahlreichen weiteren Projektpartnern
unterstutzt.

Die Initiative Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke unterstiitzt
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