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BegruBung und Einfuhrung
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Corinna Enders

Vorsitzende der Geschaftsfuhrung der dena — Deutsche Energie-Agentur
und Botschafterin der Initiative
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IMPULS AUS DER POLITIK

Energieeffizienz — klimapolitische Implikationen,
wirtschaftliche Chancen

Rita Schwarzeluhr-Sutter

Parlamentarische Staatssekretarin, Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Naturschutz und nukleare Sicherheit
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IMPULS AUS DER WIRTSCHAFT

Energiepolitische Rahmenbedingungen:
Bestehende Moglichkeiten nutzen — neue Felder offnen

Dr. Andreas Gahl

Geschaftsfuhrer, MPG Mendener Prazisionsrohr GmbH, MPG Warmetechnik GmbH
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MPG

Energiepolitische
Rahmenbedingungen:
Bestehende Maglichkeiten
nutzen - neue Felder 6ffnen!



Das Unternehmen im Uberblick

Inhaber:
Mitarbeiter / Umsatz:
Griindung:

Markte:

Produkte:

Besonderheiten:

In privatem Eigentum, keine Konzernzugehorigkeit
150 / ca. 36 Mio €

MPG (2004), hervorgegangen aus Eichelberg (1866)
EU (40%), USA (15%), Fernost (20%), MENA (25%)

Warmetauschrohre aus Kupferlegierungen, oberflachen-
optimierte Spezial-WT-Rohre, kleine Warmetauscher

energieintensiv, im internationalen Wetthewerb




PG

Unsere Nachhaltigkeitsziele

1. THG-Reduktion bis 2030:
Scope lund 2: -100%
Scope 3 upstream -75%

2. Circular Economy seit 2022:
Rickkauf aller jemals gelieferten Produkte

3. Biodiversitat

—

Nachhaltige Unternehmensentwicklung

Unternehmensziel:

partners in metals



Die Ausgangsituation per 31.12.2024 M PG

THG Emissionen

Position Einheit 2018 019 2020 20 2022 2023 2024

C0, Eméssionen Scope 1 o 213828 185837 166243 1836 20 184147 1259,06
CO,Emissonen e kiWh (locafion based)  kg/MWh pill ] 0123 2023 nn 0123 Pl 2]
C0, Eméssionen Scope 2 ] B.611 50 41145 361214 4.087.15 310113 297246
CO,Emissonen je MW (locafion based)  kgMWh 41200 40800 36400 407 00 42000 380,00
C0, Emissionen Scope 3 11.169,15 694250

Summe CO2 Emigsionen to 19.652.23 18.038,54 1278231 1282391 1046984 915472 891345
C0 2 Emissionen je Produktions einheit 353 262 243




Ansatze fur die Energiewende

d.

»

EnergieeffizienzmaBnahmen
- Steigerung der Energieeffizienz c.p. seit 2018: um ca. 30%
- weiteres Potenzial fiir wirtschaftliche MafSnahmen

Eigenerzeugungskapazitidten
- Eigenerzeugung PV und KWK per 2025:  ca. 2 GWh (=20%)

Flexibilisierungspotenziale
- Stickstoffeigenerzeugung, geplant: H2-Produktion

- geplant: Wdrmepumpen, Wasserstoffanlage, Einfliihrung SV, Wédrmespeicher

Elektrifizierung

- Trichtererwarmung

- geplant: Hallenheizung

- geplant: Elektrifizierung von Durchlaufgliihéfen

Fixe Zahlungsstrome ersetzen variable Ausgaben
= Verringerung der Resilienz



Ansatze zur Verbesserung der
Rahmenbedingungen

1. Finanzierungsmaoglichkeiten der Transformation

2. Rahmenbedingungen fir Flexibilisierung des
Strombedarfs

3. Strompreis fur Elektrifizierungsprojekte und
stromkostenintensive Industrien

4. Regulatorik



1.Finanzierungsmaoglichkeiten der Transformation

Grenzen der Finanzierung
- Lange Amortisationszeiten
- Eigenkapitalquote
- Verschuldungsobergrenzen /Kreditgrenzen
- Fehlende Flexibilitat fur Krisenzeiten
(= verringerte Resilienz)

Ansatzmoglichkeiten

- Lange Laufzeiten von Forderdarlehen

- (partielle) Haftungsfreistellung der Hausbanken
- Moglichkeit der Tilgungsaussetzung



[
2. Strompreis fur Elektrifizierungsprojekte und

stromkostenintensive Industrien

I. Barrieren
- Wenig wettbewerbsfahiger Strom fir begrenzten
Zeitraum durch hohe Netzkosten (3-5 Jahre?)
- Erdgas deutlich preisgiinstiger als Strom

Il. Ansatzmoglichkeiten
- Schneller Netzausbau, Ausbau regenerativer Energien
und flexibler Erzeugungs- rsp. Speichersysteme
- Zeitweise Subventionierung der Netzentgelte fiir
stromintensive Unternehmen
- CfD fur Elektrifizierungsprojekte



. Regulatorik

. Barrieren
- Abfallrecht blockiert Circular Economy (,,Product as
a service”, Riuckholung von Produkten aus dem Ausland)
- Nachweis Okologischer Gegenleistungen ist unpraktikabel

Il. Ansatzmoglichkeiten
- Auf Grundlage § 26 KrWG entféallt Abfalleigenschaft



Fazit:

« Es gibt noch viel ungenutztes wirtschaftliches
Potenzial in Bezug auf die Energieeffizienz

+ Konsequenter Ausbau der EE-Kapazitaten sowie
der Systemkomponenten Netzausbau, flexible
Erzeugungs- und Speicherkapazitat erfordert

- Anpassung der Rahmenbedingungen,
- Schaffung von Investitionssicherheit durch
eindeutige politische Entscheidungen

* Die Transformation der Wirtschaft zur
Nachhaltigkeit muss konsequent fortgefuhrt
werden



KLIMASCHUTZ

Gemeinsam auf dem Weg
in eine nachhaltige Zukunft!

Andreas Gahl
andreas.gahl@mpg-tubes.com
Tel.: 02373/1769-0
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IMPULS AUS DER WISSENSCHAFT

Energieeffizienz — Stabilitat und Wachstum
in schwierigen Zeiten

Friedrich Seefeldt

Partner und Direktor der Prognos AG
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IMPULS

Energieeffizienz -
Stabilitat & Wachstum
in schwierigen Zeiten

Friedrich Seefeldt, Partner/Direktor
Energieeffizienz, Erneuerbare Energien & Energiedienstleistungen

2011.2025  Berlin



Wo steht die Wirtschaft?




Deutsches BIP-Wachstum weiter unter EU-Durchschnitt

Bruttoinlandsprodukt, Verdnderung ggii- Vorjahr in Prozent

B 2025 m2026 m2027

2.0% 21% 21%

%N

Quelle: IMF Werld Economic Qutlock, Oktober 2025
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Industriestrompreise mittlerer und stromintensiver Abnahmeﬁﬁn
internationalen Vergleich

Jahresverbrauch 0,5 bis 2 GWh, Jahr 2024 Jahresverbrauch 70 bis 150 GWh, Jahr 2024

Position Deutschland in der EU-27 Position Deutschland in der EU-25**
Cé/gWh C?E{)kWh DE 2024~
DE 2024": o
AL 13,8 ct./kWh,
o5 23,3 ct./kWh, Rang 19 o5 Rang 15
20 EU-27 20
15 15

EU-25

10 10

o o
o o
Deutschland NN B
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* 1, Halbjahr 2024
** Dieser Abnahmefall existiert nur in 25 der 27 EU-Lander.

Quelle: Furostat

Geschaftsstelle: dena www effizienznetzwerke.org 20



Draghi-Report: Wettbewerbsfahigkeit first!

Konkrete Empfehlungen [Draghi-Report, 09.09.2024]

Wettbhewerbsfahige Energieversorgung!
Modernisierung und Ausbau der Infrastrukturen!
Digitalisierung

Innovationen

Minimierung von kritischen Abhangigkeiten.

o p LN

THESE:
Energieeffizienz bedient alle genannten Dimensionen! |

© https://www.bmwe.de/ — deutsche Fassung

Draghi-Bericht zur Zukunft
der Wettbewerbsfihigkeit
der EU




Wo steht die Energieeffizienz?




Aktuelle Verbrauchsentwicklung: von Krisen gepragt,
vom beschleunigten Umbau des Energiesektors begiinstigt.

Primarenergieverbrauch «on the move», Endenergieverbrauch «still on hold» (?)

e Verbrauch in den letzten Jahren (2020 bis 2023) 4500
stark durch die Corona-Pandemie, die warme
Witterung sowie den Ukrainekrieg beeinflusst.

£ 2.500
+ Primirenergieverbrauch (= Einsatz im F 2000
befindet sich in einer positiven 1;22
Entwicklung. 500
0
Haushalte &
Zeitraum 2000 bis 2022 o o =y
nicht wesentlich verringert ig elastisch")

Hinweis: Verbrauchswerte in Abgrenzung des EnEfG: ohne
Solar- und Umweltwarme, Primarenergieverbrauch zudem
ohne nichtenergetischen Verbrauch.

Datenquelle: AG Energiebilanzen 2024
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Efficient Growth
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Teamplayer fiir Markte & Unternehmen
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Telefon: 00 0
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GrufRwort

Dr. Axel Bree

Unterabteilungsleiter IIB des BMWE, Internationale Energiepolitik,
Bund-Lander-Koordinierung, Energieeffizienz
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Podiumsdiskussion zu energiepolitischen

Standortbedingungen

Rita Schwarzeluhr-Sutter
BMUKN

Dr. Axel Bree

BMWE

Dr. Andreas Gahl

MPG

Dr. Kirsten Westphal

BDEW

Dr. Kai Lobo

VKU

Moderation: Corinna Enders

dena
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Ehrung von Energieeffizienz- und Klimaschutz-
Netzwerken der Initiative

Rita Schwarzeluhr-Sutter

Parlamentarische Staatssekretarin, Bundesministerium fur Umwelt, Klimaschutz,
Naturschutz und nukleare Sicherheit

Dr. Axel Bree

Unterabteilungsleiter [IB des BMWE, Internationale Energiepolitik,
Bund-Lander-Koordinierung, Energieeffizienz
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EHRUNG VON NETZWERKEN

Herzlichen Gluckwunsch!

Energieeffizienz in bayerischen
Brauereien und Molkereien
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EHRUNG VON NETZWERKEN

Herzlichen Gluckwunsch!

Effinet@SCHOTT 3.0
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EHRUNG VON NETZWERKEN

Herzlichen Gluckwunsch!

4. Runde en2x
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Warmemanagement — Praxisnahe Einblicke in
zukunftsfahige Warmewende-Technologien

Alexander Ziefle Dr. Matthias Rehfeldt

BEW Berliner Energie und Warme Fraunhofer ISI

Peter Kordt Moderation: Dietmar Grundig
LUMENION GmbH dena
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Warme und Energie
fur Berlin

Unser gemeinsames Ziel: Eine klimaneutrale Hauptstadt.

20. November



Standorte & Projekte

Berlinweite Transformation bis 2030:
Zahlreiche Neubau-Projekte an unseren Standorten

Gas HeiRwassererzeuger

p
Reuter (West) / Reuter
Warmespeicher
Dampfturbine MiiVa
Abwasser GroRwarmepumpe
Biomasse KWK-Anlage
Gas Heillwassererzeuger

J

‘BEW Berliner Energie und Wéarme

Confidentiality: C2-
Intemal

( )
Prenzlauer Promenade
Abwasser GroBwarmepumpe
L 5 2 - N TTTPTTTTPPTTY
( )
Moabit

Ve

Marzahn
Rechenzentrum GroRwarmepumpe
Erkundung von Geothermie-
Potenzialen

Mitte
GroRBwarmepumpe
Power-to-Heat

-~

Klingenberg
Festbrennst
GroRwarmept
Rechenzentrum GroRwarmepu
Modernisierung Kraftwerk

|\ J
e ™ .
Charlottenburg
Gas KWK-Anlage
Power-to-Heat .
L ) L RAGAGLLECECELECELECEEE
N .
Wilmersdorf .
Erkund ungvon = |[iusssssasssssssssssssssssssssssssssssss ]
Geothermie-Potenzialen J

Potsdamer Platz
GroBwarmepumpe

46



Standorte & Projekte

Energie aus der Nachbarschaft nutzen:
Deutschlands groRte Abwasserwarmepumpen in Reuter

Elektrisch betriebene
GroRwarmepumpen werden die
Abwarme, die im gereinigten
Abwasser aus der Klaranlage
der Berliner Wasserbetriebe
enthalten ist, fur das
Fernwarmenetz nutzbar

R

S\n' g machen.

I7e q/; Die Warmepumpenanlage wird

Va oo durchschnittlich 75 MW
! ('&:-.”“;-l"‘ {+ ) . .
A LAY | thermische Leistung erzeugen.
A ALl s

f A~ IS

- f ,lg,f 1 | Damit werden jahrlich rund
L0~ 45.000 Haushalte mit

Schematisch e Darstellung der GroRB warmepu mpenanlage

‘BEW Berliner Energie und Wéarme

Confidentiality: C2-
Intemal

Fernwarme versorgt - und rund
50.000 Tonnen CO, eingespart.

47



‘BEW Berliner Energie und Wéarme

Confidentiality: C2-
Internal

Standorte & Projekte

Entscheidend fiir hohere Flexibilitat:
BEW betreibt den grof3ten
Warmespeicher Deutschlands

Der neue Warmespeicher optimiert die Erzeugung und
schafft Flexibilitat im Heizsystem und reduziert so die CO,-
Emissionen. Steht beispielsweise ein Uberschuss an
Windenergie zur Verfligung, kann dieser iber die Power-to-
Heat-Anlage vor Ort in Warme umge-

wandelt und anschlieRend hier im Tank gespeichert werden.

Der Speicher ist 45 Meter hoch, mit einem Durch-

messer von 43 Metern und hat ein Fassungsvermogen von
56 Millionen Litern. Er kann 13 Stunden lang Warme mit
einer maximalen Leistung von 200 MWth liefern.

48






INNOVATIVE
DEKARBONISIERUNG DER WARMEVERSORGUNG DURCH
THERMISCHE ENERGIESPEICHER

GREEN ENERG

v
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LOSUNG: SEKTORENKOPPLUNG DURCH SPEICHERUNG

Direkt verfugbar — Unser smartes System fur eine Net-Zero-Zukunft

» LUMENION TES verbindet
die erneuerbare

Energieversorgung mit der

//’/ oo w n Speicherung thermischer
o /C// - A = Energie flr industrielle
T gy  — Anwendungen.
iy L} L 1 1 7 7 | I _J.—J_ O o Eg o
AP SN = o e Aooo| o sloaal » LUMENION TES verwandelt
[ VWA - ko | ] (JITTIO .
L N s e volatile und schwer
; TES " @ vorhersagbare erneuerbare
H e R e ) b . -
——— Warmesektor Energieversorgung in 24/7

verfligbare, zuverlassige
thermische Energie fur die
Industrie und WoWi

2024 Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thaermische Energiespeicher -
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TECHNOLOGIE: CO,-FREI, KOMPAKT UND ROBUST

Besondere Eigenschaften

Bypass Elektrische e CO,-Einsparpotential
: Heizelemente

» Reduzierung von CO2 Emissionen dank der
Versorgung mit thermischer Energie aus
TES erneuerbaren Energien

Dampferzeuger

e Einfache Integration

» Integration in Green- und Brownfield-
Umgebungen durch modulare Konstruktion von
3 bis 100+MWh

e Geschwindigkeit

» Ladung flexibel in 4-6 Stunden auf (kann
diskontinuierlich erfolgen) und Entladung in 10
bis 24 h zur kontinuierlichen Warmeversorgung

Luftkanile e Bewihrte Technik

» Verwendung industrieerprobter Komponenten
sowie einfache Betriebsweise und Wartung

2025 Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thermische Energiespeicher

Ventilatoren
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Integration von LUMENION TES in Energiesysteme

Mogliche Szenarien: Eine Auswahl

Szenario 1: TES lauft parallel zum Dampfkessel Szenario 2: TES lauft parallel zu E- und Dampfkessel Szenario 3: TES ersetzt den Dampfkessel

""" = ) A--- 5 | B R = = = =
by~ u e v 5
| >< > :
Erneuerbare i Fm(‘llf rbare Fmeuerbare v Neltz [opticnal)
TES E-KESSEL TES Tes
—_ — ——
Produktion Produktion Produktion

Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thermische Energiespeicher
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AKTUELLE REFERENZINSTALLATIONEN

Erfolgreiche Demonstration im Warmeversorgungsanlage der Verarbeitungsanlage fiir
Netzsimulationslabor der HTW

e

Vattenfall Berlin Bio-Tiefkihlgemiise

nkuwe .
Mot Tk & Gewobag LUMEN( N VATTENFALL o “WESTHOF BIO

Speicherkapazitat: 0,5 MWh Speicherkapazitat: 2,4 MWh Speicherkapazitat: 20 MWh
= Testen unseres Stahlspeichersystems unter = Fernwarmespeichersystem auf Stahlbasis in = Speichersystem zur Dampferzeugung fur

realen Bedingungen in der Netzsimulation einer Heizzentrale eines groften Wohnblocks Produktion von Bio ~Tiefkihlgemiise

bei HTW in Berlin-Tegel * WKA und PV-Anlagen vor Ort kénnen
= Installation: April 2019 = |nstallation: Mai 2020 angeschlossen werden.
» Einbindung Warmenetz HTW » Im Regelbetrieb seit September 2020 » Im Regelbetrieb seit Januar 2025

2024 Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thermische Energiespeicher
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REFERENZANWENDUNG WARMENETZ

6H EINSPEISUNG @ @ 24H AUSSPEISUNG

I
JArs
|

Warmwasser
---------------- -

Heizwarme

EE-Strom

e

===
ca. 100°C Vorlauftemperatur
in Bestandswarmenetzen

2024

r Warmeversorgung durch thermische Energiespeicher

Dekarbonisierung de
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WARMEVERSORGUNGS-
ANLAGE DER VATTENFALL
BERLIN

= Stahl-Fernwarmespeichersystem in der Heizzentrale
eines grofken Wohnkomplexes in Berlin

* Demonstration der technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit von thermischen Speichern zur Nutzung
groRer Mengen erneuerbarer Energie

= Speicherkapazitat: 2,4 MWh
= |nstallation: Mai 2020

= Dieses Projekt wird durch den Europaischen Fonds
fur regionale Entwicklung mit finanziert

EUROPEAN UNION
VATTENFALL g §f Gewobag ———

Dovelopment Fund




REFERENZANWENDUNG: Lo

4h EINSPEISEN @ SIMULTANES LADEN UND AUSSPEISEN @ 18h AUSSPEISEN
L L
/lhl - ] —  Blanchieren
Wind
Strom Warme Dampf
amm @ 2.0 MW @ 1.1 MW, @ 1.7 t/h
e - ~_y| Dampf- Schilen
== max. 5.0 MW, max. 2.8 MW, | SMFEU9er max. 4.3 t/h
PV
BASIS DATEN
Betriebsstunden | 4.300 Wa Ladezeit | 4 hTag
- @ Dampfoedarf | 1.7 t/h Ausspeisedauer | 18 h/Tag
—_— Autoklav
Dampftemperatur | 207 °C Ricklauftemperatur | 103 °C
Metz Dampfdruck | 17,0 bar CO,-Einsparung | 1.670 t/lahr

Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thaermische Energiespeicher ﬂ
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REFERENZANWENDUNG: |
TECHNISCHE DATEN UNSERES TURN-KEY SYSTEMS

=  (Gesamtabmessungen: 25x20x7 m

= Speicherabmessungen: 15 x 7 x 7 m (rote Einhausung)

= Speichermaterial: 600 t Baustahl

= Primarzyklus: druckfreie Heil3luft

= Heiztechnologie: Heizelemente im Speicherkern

=  Warmeeintrag: Konvektion & Strahlung

= Ausspeisung: Dampfkessel Uiber By-pass

s Qutput fir Kunde: Dampf bei 207 °C, 17 bar

= Energiemanagement: Geblase-Drehzahl,
Klappenstellung

= Homogene Temperatur-
verteilung (geladen): max. 5 K (im Speicher)

2024 Dekarbonisierung der Warmeversorgung durch thermische Energiespeicher
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REFERENZANWENDUNG:
BIO-FROST WESTHOF IN HEIDE

ZIEL:

Errichtung eines
Hochtemperaturspeichers fur die
nachhaltige, CO,-freie
Energieversorgung und damit fur
die sichere, zuverlassige sowie
hochwertige Nahrungsmittel
Erzeugung.
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WIR BEHINDERN UNS SELBST

* REGULATORIK

* Stromkosten
- Netzengelte

* Anschlusskosten

* Netzausbau

* Sensibilisierung fur
steigende CO: Preise
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UMDENKEN ERFORDERLICH

* Hilfskomponente, kein Produktionsmittel
- Abschreibung 15 - 20 Jahre
- daher eher Contracting, d.h. Energie as a Service (EaaS)
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THE BUSINESS MODEL: ENERGY-AS-A-SERVICE

General Business Model: LUMENION as part of Energy-as-a-Service models

Supply
find, Grid

Energy-as-a-Service

Eaas (S
L v rmal Energy Carbon-Free [ Thermal Demand
® Grid integration Different Storage Heat/Cooling (kWhy,)
= Site selection (PPA) xx €/MWh

Options

®= Dimensioning

® Contract design

® Marketing of surplus
energy

xx/MWh ( Electrical Demand ]

(kWh )

W Operations & | Client
Maintenance




Confidentiality: C2-
Intemal
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Bedarf nach Grundstoffen und deren Weiterverarbeitung wird bleiben
...aber die Verfahren miissen sich andem.

Biomasse
— Vorrangig Nutzung von Reststoffen der
Produktion (Holz- und Papierverarbeitung)
L 4
Estimated total final energy demand for process heating in 2019 by ftemperature > Fig. 5
and energy carrier in the EU27 countries —
~1/3 der Energienutzung.
l Referenzenergietréger fiirweite Teile der
Industrie.
- O
°® EU Industrie 2019
.1 861 TWh
17% vom EU27 Endenergiebedarf
>75% fossil
Kohlen
Elektrizitat ~1/3 der Energier}utzun_g. i )
Begrenzte Nutzung fiir Prozesswérme B:r allem Redu ktlon_smlttel in der Eisenerzeugung.
(zB. in Stahlindustrie). grenzte Nutzung in sonstiger

Prozesswarmeerzeugung.

Daten: UNFCCC, Eurostat, AGEB, Fraunhofer|SI
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Gelegenheitsfenster schlielSen sich

Technische Lebensdauer bei Investition 2025
# |Anwendung Lebensdauer Ende 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075
1|Milchpulverherstellung 20 N
2|Papiertrocknung 40 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\
4|Erwdrmen Flach-/Langstahl 35 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\
5|Warmebehandlung Flachstahl 35 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N .
9|Schmelzen Gusseisen 47 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\QK N
10|Schmelzen Aluminium Formguss 30 \\\\\\\\\\\\\\\\\
11|Schmelzen/Warmbhalten Halbzeugguss Aluminium 30 \\\\\\\\\\\\\\\
12|Homogenisieren/Erwdrmen Alu Band/Profile 35 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ - \
15|Schmelzen Kupfer GieBwalzdraht 50 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N&\
16|Erwarmen Kupfer-Halbzeug fiir Warmumformung 20 - \\\---
18|Warmebehandlung Kupfer-Halbzeug 35 &&\k&\\\\\\\
20|Erwdrmung Schmiedebauteile 30 R
22|Erwarmung Stahlblechzuschnitte 30 \\\\\ \\\\\
23|Aufkohlen und Austenitisieren 30 \\\\\\\\\\\
26(Schmelzen Behilterglas 15 -----
28(Brennen Ziegel 30 \\\\\\\\\\\\\\
33(Brennen Kalk 2o \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
34|Brennen Zementklinker 60 60 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

voller Investitionszyklus
15-35% der technischen Lebensdauer verloren
35-50% der technischen Lebensdauer verloren
\ y :
\\ mehr als 50% der technischen Lebensdauer verloren
With data from (condensed): Fraunhofer IS, RWTH Aachen: CO2-neutrale P rozesswarmeerzeugung

(https: //www.umweltbundesamt.de/ publikationen/co2-neutrale-prozes swaermeerzeugung )
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Flexible Elektrifizierung hat viele mogliche Vorteile
Preise, Emissionen, Systemdienlichkeit

1. Was sind technische Potentiale zur Elektrifizierung?

2. Warum ist es noch schwer, diese Potentiale zu nutzen?

3. Wie kdnnte Flexibilisierung helfen?

Seite 67 08.12.2025 © Fraunhofer ISI Offen



Umfangreiche Elektrifizierung ist technisch moglich
...wenn Technologien erprobt und eingesetzt werden

Nicht-energieintensive

Branchen
zeigen bereits ein hohes Niveau
direkter Elektrifizierung. Sie Weniger als 10%
bendtigen nur etwa 25% der bendtigen Molekiile aus technischen Griinden.
Endenergie derIndustrie. ——@\/or allem Reduktion von Eisenerz. Hinzu
Gleichzeitig decken sie etwa 75 %® kommt der nicht-energetische Bedarf der
der Wertschdpfung und Chemieindustrie.
Beschéftigung ab.
Dieses Verhéltnis wirft Fragen zu
Wertschbpfungsketten und PY P
Green/Carbon Leak uf. .
MR Weitere 20%
® bendtigen relevante Technologieentwicklung (nach
2030/2035). Darunter oft Hochtemperatur-
Anwendungen und hohe Energiedichten.
[

Weitere 40%

kénnten mit bereits oderbald verfiigbaren

Technologien elektrfiziert werden. Darin

o— vorallem Nieder- und Mitteltemperatur-

Stoffliche Nutzung Anwendungen.
im Chemiesektor fiigt weitere
800-1000 TWh von Molekiilen ®

abhéngigen Energietrdgerbedarf

hinzu.
Zusammen mit Direktreduktion zu.

Eisen bildet diese Anwendung
das Riickgrat des industriellen
Wasserstoffbedarfs.

Etwa 1/3 des industriellen
Energiebedarfs

ird bereits tiber Strom gedeckt. Weit
liberwiegend Motoren, Beleuchtung,
Kalte.
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Vollelektrifizierung ist wirtschaftlich noch nicht attraktiv

|
Annahmen:
Strompreis Gaspreis
(Band IF) (Band I5) CO2Preis
EUR/MWh EUR/MWh EUR/t
Preise 2024 138 40,8 75
Industriestrompreis (100€/tCO2) 76 31,32 100
Industriestrompreis (200€/tC02) 76 31,32 * 200
Industriestrompreis (300€/tC02) 76 31,32 300

Energiekosten entscheidend fiir Wirtschaftlichkeit
Kapital nur zwischen 5% -15% der Warmegestehungskosten
Wirtschaftlicher Betrieb:
Strompreis auf ahnlichem Niveau wie der Erdgaspreis inkl.

CO,-Preis

hohe Effizienzgewinne z.B. durch Warmepumpen realisiert
flexibler Betrieb (Hybridanlage, Speicher)

Niedrigpreisphasen

*200 EUR/t CO,-Preis bedeuten einen Preisanstieg fiir Erdgas von etwa 40 EUR/MWh.

Seite
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Warmegestehungskosten

(Mehrkosten ggu. fossiler Referenz)

_ocstehungskosten als

Mehrkosten ggii. der

Referenz

B Preise 2024

O Industriestrompreis (100€/tC02)
O Industriestrompreis (200€/tC02)
O Industriestrompreis (300€/tC0O2)

250%
200%
150%
100%

50%

-50%
-100%

Metalle

Dampfversorgung Mineralien



Flexibilitat ermoglicht Zugriff auf niedrigere Strompreise

+ Mittelwert des GroRhandelspreises fiir Strom 2024 lag 100,00
bei etwa 75EUR/MWh, zuzuglich 50EUR/MWh
Abgaben/Umlagen (hohes Verbrauchsband).

1300 Stunden

» Bis zu 1300 Stunden im Jahr lag der Preis aber unter
75EUR/MWh.

Strompreis in EUR/MWh
=
o
o
o
o

* Nutzen dieser Niedrigpreisstunden (und Vermeidung der S
Hochpreisstunden) ist herausfordernd, kann aber ein 100,00
Geschaftsmodell fir den Einstieg in Elektrifizierung
bieten. -200,00

Deutschland 2024 (viertelstindlich) - = = Mittelwert
--------- 60% des Mittelwerts

Inklusive Abgaben (angenommen 50EUR/MWh)

(c) Bundesnetzagentur | SMARD.de Stand:
09.05.2025 09:49
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Dekarbonisierung von industriell genutzter Prozesswarme

Kontakt
'
/. http:/www.forecast-model.eu/forecast-en/index.php

Name: Matthias Rehfeldt

CCE, Geschéftsfeld Nachfrageanalysen und -

ADEIILG projektionen

Telefon: +49 721 6809-412

E-Mail: matthias.rehfeldt@isi.fraunhofer.de

R
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Fragen?

Verweise auf Projekte und Veroffentlichung

. CO,-neutrale Prozesswarmeerzeugung (UBA)
. Studie: https:/www.umweltbundesamt.de/publikationen/co2-neutrale-prozesswaermeerzeugung
. Tool zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit (Excel mit Makros):

https://www. umweltbunde samt.d e/d okument/tool-zur-berechnung-der-wirtschaftlichkeit-der
. Langfristszenarien (BMWK)
. Prasentationen/Berichte/Webinare: https://langfristszenarien.de/enertie-explorer-de/dokumente/
. Online-tool mit interaktiven Grafiken: https: /langfristsze narien.de/enertile -e xplorer-de/sze nario-explorer/
. National e Projektionsberichte (UBA)
. 2023: https://Iwvww.umweltbundesamt.de/ publikationen/projektionsbericht-202 3-fuer-deutschland
. 2024: https:/lwvww.umweltbundesamt.de/ publikationen/technischer-anhang-der-treibhausgas-projektionen
. 2025: https://Iwww.umweltbundesamt.de/ publikationen/treibhausgas-projektionen-2025-fuer-deutschland
. Uberblick: https: /www. umweltounde samt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-e nergiepolitik-in-
deutschland/szenarien-fuer-die-klimaschutz-energiepalitik/integrierte-energie-treibhausgasprojektionen
. Projektionsbericht Baden-Wiirttemberg (LUBW)
. https:/firees.de/2024/02/06/klimaschutz-und-projektionsbericht-baden-wuerttemberg/
. Ariadne (BMBF)
. Sammlung der Veroffentlichungen: hitps://ariadne projekt.de/publikationen/
. Report zur Klimaneutralitat: https:/ariadneprojekt.de/publikation/deutschland-auf-dem-weg-zur-
klimaneutralitat-204 5-szenarienreport/
Ausgewahlte Verdffentlichungen zu Wasserstoff:
https://ariadne projekt.de/publikation/analyse-syste mentwicklung-wasserstoff-infrastrukturplanung-und-
der-geltende-rechtsrahmen/
https://ariadneprojekt.de/publikation/deutschland-auf-dem-weg-aus-der-gaskrise/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-wasserstoff-und-die-energiekrise-funf-knackpunkte/
https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-wasserstoffimportsicherheit-fuer-deutschland-zeiliche-
entwicklung-risken-und-strategien-auf-dem-weg-zur-klimaneutralitaet/
https://ariad neproje kt.de/publikation/e ckpunkte-einer-anpassungsfaehigen-wasserstoff strate gie/
. Agoralndustrie
. Direktelektrifizierung: https://www.agora-industry.org/fileadmin/Projects/2023/2023-
20_IND_Electification_Industrial_Heat/A-IND_329_04_Electrification_Industrial_Heat_WEB.pdf
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Warmemanagement — Praxisnahe Einblicke in
zukunftsfahige Warmewende-Technologien

Alexander Ziefle Dr. Matthias Rehfeldt

BEW Berliner Energie und Warme Fraunhofer ISI

Peter Kordt Moderation: Dietmar Grundig
LUMENION GmbH dena

,2Jnternehmen starken, Wandel gestalten — gemeinsam die Zukunft sichern®
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TOP TENs LIST

Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen
TOP TENSs List of Energy Efficiency

Paul Papenbrock

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

Simon Bohn

Umweltbundesamt
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Umwelt
Fir Mensch & Umwelt Bundesamt

Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen
TOP TENs List of Energy Efficiency

Dr. Simon Bohn, Umweltbundesamt




TOP TENsSs Liste 2025: Ziele

* Energy Efficiency Hub (EEHub der Internationalen Energieagentur (IEA)) starkt
internationale Zusammenarbeit im Bereich Energieeffizienz

* Fokus: Gemeinsames Lernen, Austausch tiber innovative Ansitze, Forderung
exzellenter Unternehmen

* 2025 reicht das BMWE zum ersten mal eine nationale Liste mit Vorzeige-
Techniken und -Praktiken der Energieeffizienz-Steigerung beim EEHub ein

* Auszeichnung herausragender umwelt- und klimafreundlicher Technologien und
Dienstleistungen in den Sektoren Industrie, Gebaude sowie 6ffentliche Hand

* Kriterien: hohe Energieeinsparpotentiale, Wirtschaftlichkeit, Zuverlassigkeit und
Anwendbarkeit

08.12.2025 Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen TOP TENSs List of Energy Efficiency

Die TOP TEN-Liste der Energieeffizienz ist
Ergebnis einer Kooperation zwischen dem
Bundesministerium fir Wirtschaft und
Energie (BMWE), dem Umweltbundesamt
(UBA) und dem Energy Efficiency HUB (IEA).




I Aufbau der nationalen TOP TENs

" a N
Deutsche TOP TENs
Liste der
Energieeffizienz 2025
.
N\ | J
|
Best
Available Prlzlec:it ce
Technology
P .\_I - “ I_.- .._I P . # '\I / y
; ) Offentliche ) ) Offentliche
L Gebaude Industrie Hand Gebaude Industrie Hand

08.12.2025 Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen TOP TENSs List of Energy Efficiency



Ubersicht der Beitrige ,,Best Available Technology*

Gebdude

Smartes Heizungsthermostat mit
hydraulischem Abgleich; Termios GmbH

Solarfassaden-Luftkollektor mit
hochselektiver Solarabsorberschicht und
Dunkelradiatorsystem mit
Abwarmeriickgewinnung; ALMECO
GmbH & ETAPART AG

KI-gestiitzte, vollautomatische
Heizungsoptimierung und automatischer
hydraulischer Abgleich; metr Building
Management Systems GmbH

Energiebewertung von Gebauden,
registrierte Energiebedarfsnachweise

und Sanierungsfahrpldne in Echtzeit;
SkenData GmbH

Industrie

Hybrid-Schmelzofen fiir Glas; Ardagh
Group & Nikolaus SORG GmbH & Co. KG

Warmespeichersystem; Kraftblock GmbH

Mehrstufiges mechanisches
Dampfkompressionssystem (MVR) zur
Abwiarmenutzung; Piller Blowers &
Compressors GmbH

Vollstandig elektrifizierte, mit
Gleichstrom (DC) versorgte
Produktionsanlage; Schaltbau GmbH

Industrielle Hochtemperatur-
Warmepumpe fiir die dekarbonisierte
Dampferzeugung; SPH Sustainable
Process Heat GmbH

Offentliche Hand

Grofiwarmepumpe mit Flusswasser;
Everllence SE

Energie aus Abwasser; UHRIG Energie
GmbH

Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen TOP TENs List of Energy Efficiency

Quelle: Umweltbundesamt




Ubersicht der Beitrige ,,Best Practice”

Gebiude Industrie Offentliche Hand

Digitaler Zwilling fiir Fernwarmenetze; heatbeat Nachriistung eines hydraulischen Kiihlsystems; Klaus Kommunale Warmeplanung; Bundesministerium fiir
engineering GmbH Brummernhenrich GmbH & Co. KG Wirtschaft und Energie

Serielle Sanierung; ecoworks GmbH Innovatives Abwarmeprojekt; Konig- Brauerei - E.ON Energiewendekampagne; Bundesministerium fiir

Business Solutions Deutschland - thyssenkrupp Steel Wirtschaft und Energie

Flachennutzung optimieren, Neubaudruck Prozessintegrierte Dekarbonisierungsstrategie fiir Plattform fiir Abwarme; Bundesamt fiir Wirtschaft und

reduzieren; Wuppertaler Institut fiir Klima, Umwelt  Industrieunternehmen; enable energy solutions GmbH  Ausfuhrkontrolle

und Energie gGmbH

Sanierungs-Sprint; Renaldo GmbH KlI-basierte Software zur Energieoptimierung fiir Blue Data Center (DC); High Knowledge GmbH & ZV
kritische Infrastrukturen; etalytics GmbH Laber-Naab

Serielle Sanierung; Seeria Renova GmbH Energieeffizienznetzwerke; Initiative Energieeffizienz  Forderwettbewerb fiir Energie- und
und Klimaschutznetzwerke (IEEKN) der Deutschen Ressourceneffizienz in der Wirtschaft;
Energie-Agentur (dena) Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

Direkte Dampfkompression von Ethanol zur
energieeffizienten Dehydratisierung und
Dampferzeugungin der Bioethanolproduktion; Piller
Blowers & Compressors GmbH

Online-Plattform zur strukturierten Erfassung,
Verfolgung und Auswertung von betrieblichen
Energie- und Ressourcendaten; Zentralverband des
Deutschen Handwerk e.V. (ZDH) c/o
Mittelstandsinitiative Energiewende und Klimaschutz
(MIE)

Quelle: Umweltbundesamt

Mit Effizienz vorangehen — Lau der deutschen TOP TENSs List of Energy Efficiency



Umwelt
Bundesamt

Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit

Dr. Simon Bohn
Simon.Bohn@uba.de

V 1.4, Energieeffizienz und Warme

Weitere Informationen:

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energiesparen/deutsche-top-tens-
liste-der-energieeffizienz-2025
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TOP TENs LIST

Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen
TOP TENSs List of Energy Efficiency

Helmut Pusch
CEO Schaltbau GmbH
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(§) SCHALTBAU
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TOP TENs LIST

Mit Effizienz vorangehen — Launch der deutschen
TOP TENSs List of Energy Efficiency

Niklas Hermeling
E.ON Business Solutions Deutschland GmbH
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Gemeinsames,
innovatives
Abwarme-Projekt

Abwarme aus Stahlproduktion fur
Brauereiprozesse

20.11.2025

@ thyssenkrupp
e-on




@

thyssenkrupp

Innovatives
Abwarmeprojekt

e-on



Wir machen Dampf! Gemeinsam fir mehr
Okologische Vorteile Kllm aSCh utz

Ubergabe der
Abwadrme aus dem Abwiarme an die von Nutzune der Abwarm
Stahlherstellungs- 9 E.ON errichtete 9 iutzung der Abwarme = Nachhaltige Nutzung von
. im Brauereiprozess .
prozess Dampfiibergabe- Dampf aus Abwarme
station

Die Konig-Brauerei spart rund

%ﬁ 75% der vorherigen CO,-
Emissionen ein

Richtungsweisendes Projekt
fur die Warmewende

@ Lokale Zusammenarbeit fir
globalen Klimaschutz

E.ON tragt Verantwortung fiir technische Infrastruktur und Energiemangement



Ansprechpartner

e-on

Niklas Hermeling

Head of Technical Sales

€ +49 1711497000

N4 niklas.hermeling@eon.com

Linked 3}




Noch Fragen?

@

-0 thyssenkrupp
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Barcamp: Die IEEKN als Innovationstreiber
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Diskussionsthemen

Thema 1: Speicherkraftwerke / industrieller Warmebedarf
Thema 2: Motive fur Unternehmen fur EnergieeffizienzmalRinahmen

Thema 3: Energiethemen in Unternehmensstrategie & Zielgruppen

Thema 4: Finanzierung (Fokus Einzelunternehmen)
Thema 5: META Netzwerke

,2Jnternehmen starken, Wandel gestalten — gemeinsam die Zukunft sichern®
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Schlussworte

Steffen Joest

Leiter der Geschaftsstelle Initiative Energieeffizienz- und Klimaschutznetzwerke
Bereichsleiter Industrie, Mobilitat & Energieeffizienz (IME), dena

,2Jnternehmen starken, Wandel gestalten — gemeinsam die Zukunft sichern®



Vielen Dank!

Geschaftsstelle der Initiative Energieeffizienz-
und Klimaschutz-Netzwerke

X2

53 info@effizienznetzwerke.org

03066 77 77 66

&

Initiati
"'g E':elt%ilg:ﬁizienz— und

Klimaschutz-Netzwerke

TV

Mit dem Newsletter der Initiative bleiben
Sie immer auf dem neuesten Stand:

www effizienznetzwerke.org/newsletter

m Folgen Sie uns auf LinkedIn:
www.linkedin.com/showcase/ieekn



