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Berechnungsbeispiele fur die Ermittlung und Erfassung von Energie- und
Treibhausgaseinsparungen

Stand Juli 2016
1. Bewertung der Energieeinsparungen und Treibhausgasemissionen

Die Ermittlung der Energieeinsparungen erfolgt wie im Dokument ,Regelungen zum
Monitoring im Rahmen der Initiative Energieeffizienz-Netzwerke“ beschrieben.

Die Ermittlung der Treibhausgaseinsparungen erfolgt durch den Bezug von Faktoren
auf den Energiebedarf, bzw. die Energieeinsparungen und wird wie folgt vorgenom-
men:
Ohne Energietragerwechsel:
CO,Einsparung /a = Energieeinsparung/a X Emissionsfaktor des Energietrigers
Bei Energietragerwechsel:
CO,Einsparung/a

= (Energiebedarf vorher/a X Emissionsfaktor Energietrager vorher)
— (Energiebedarf nachher/a x Emissionsfaktor Energietrager nacher)

Hinweis: Fur die Berechnungen ist auf die Einheiten der Energieverbrauchsangaben zu
achten.

Wenn konkret ermittelte Emissionswerte fir den betroffenen Energietrager vorhanden
sind, sollten diese verwendet werden. Alternativ kdnnen folgende Faktoren angewandt
werden:

Energietrager Emissionsfaktor® Quelle
Erdgas 0,250 t CO,/MWh Gemis 4.9
Flissiggas 0,267 t CO,/MWh Gemis 4.9
Heizol (leicht) 0,346 t CO,/MWh Gemis 4.9
Heizol (schwer) 0,374 t CO,/MWh Gemis 4.9
Steinkohle 0,396 t CO,/MWh Gemis 4.9
Braunkohlestaub 0,435t CO,/MWh Gemis 4.9
Fernwarme/KWK? 0,208 t CO,/MWh DeStatis 066
Strom 0,606 t CO,/MWh Gemis 4.9

UDie oben aufgefuhrten Faktoren sind COZ-Aquivalente, in denen sowohl andere
Treibhausgase wie Methan, Lachgas etc. als auch samtliche Vorketten wie Forderung,
Aufbereitung, Transport usw. berticksichtigt sind.

2In der Regel liegen fiir vorhandene Fernwarmenetze individuell ermittelte bzw. ge-
messene Emissionsfaktoren vor, diese Faktoren sollen entsprechend fir die Ermittlung
der Treibhausgaseinsparungen angewandt werden.



2. Berechnungsbeispiele

“A INITIATIVE
AV ENERGIEEFFIZIENZ
V= ‘ NETZWERKE

@

Beispiel 1a: Ersatz von 200 herkbmmlichen Halogenspots durch LED-

Technologie
Umgesetzte MaRnahme

Heizwarme, Warmwasser

Druckluft

Luftung, Klimatisierung

Gebaudehille (Dammung, Fenster)
Warmeruckgewinnung, Abwarmenutzung
Informations- und Kommunikationstechnik

branchenspezifische Prozesse

ODdoOooOodoano

Sonstige und zwar ......

O

Prozesswarme
Motoren, Antriebe

Beleuchtung

Prozesstechnik
Kalte

Kraft-Warme-Kopplung

Art der MaRnahme: Handelt es sich bei der MaRnahme um einen

X  Ersatz

[]  Erweiterung (Mit Ersatz des bestehenden Teils)

[] Neue Anlage / Neues Gerét

Datum der Inbetriebsetzung der Maf3nahme

01.06.2016

Art der Berechnung

X  Standardwerte
U] Ingenieurmafige Berechnung
[J] Messung

Energietrager

Strom

Fernwarme

Erdgas und sonstige Gase
Mineraldl

Kohle/Koks

O O 000K

Biomasse
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Kurzbeschreibung der Mal3nahme

Ersatz von 200 herkdmmlichen Halogenspots durch LED-Technologie.

Art der Baseline

M Zustand vor Umsetzung: Konventionelle Halogenspots mit 40 W Anschlussleistung

Gesetzlicher Mindeststandard

Berechnung der Energieeinsparungen

Energiebedarf der ersetzten Anlagen in MWh/a
200 Stck. * 40 W * 2500 h/fa =20 MWh/a
Energiebedarf der neuen Anlagen in MWh/a
200 Stck. * 5 W * 2500 h/a = 2,5 MWh/a
Energieeinsparung:

20 MWh/a — 2,5 MWh/a = 17,5 MWh/a

Treibhausgaseinsparung bzw. -Vermeidung:

17,5 MWh/a * 0,606 t CO,/MWh = 10,61 t CO,/a




Beispiel 1b: Neueinbau von 200 LED-Spots

Umgesetzte MaRnahme

Heizwarme, Warmwasser

Druckluft

Luftung, Klimatisierung

Gebaudehiille (Dammung, Fenster)
Warmeruckgewinnung, Abwarmenutzung
Informations- und Kommunikationstechnik

branchenspezifische Prozesse

I I I I Y

Sonstige und zwar ......

O

O
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Prozesswarme
Motoren, Antriebe

Beleuchtung

Prozesstechnik
Kalte

Kraft-Warme-Kopplung

Art der MaRnahme: Handelt es sich bei der MaRnahme um einen

[l Ersatz

[]  Erweiterung (Mit Ersatz des bestehenden Teils)

X  Neue Anlage / Neues Gerat

Datum der Inbetriebsetzung der Maf3nahme

01.05.2016

Art der Berechnung

X  Standardwerte
] IngenieurméaRige Berechnung
[l Messung

Energietrager

Strom

Fernwarme

Erdgas und sonstige Gase
Mineralél

Kohle/Koks

O 0O 000X

Biomasse
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Kurzbeschreibung der Mal3nahme

Neueinbau von 200 LED-Spots.

Art der Baseline

Zustand vor Umsetzung

M Gesetzlicher Mindeststandard: Effiziente Halogenspots mit 33W Anschlussleistung
(EnEff-Klasse D)

Berechnung der Energieeinsparungen

Energiebedarf des gesetzlichen Mindeststandards in MWh/a
200 Stck. * 33W * 2500 h/a = 16,5 MWh/a

Energiebedarf der neuen Anlagen in MWh/a

200 Stck. * 5 W * 2500 h/a = 2,5 MWh/a
Energieeinsparung:

16,5 MWh/a — 2,5 MWh/a = 14 MWh/a

Treibhausgaseinsparung bzw. -Vermeidung:

14 MWh/a * 0,606 t CO,/MWh = 8,48 t CO,/a




Beispiel 2: Neueinbau von hocheffizienten Fenstern

Umgesetzte MaRnahme

Heizwarme, Warmwasser

Druckluft

Luftung, Klimatisierung

Gebaudehiille (Dammung, Fenster)
Warmeruckgewinnung, Abwarmenutzung
Informations- und Kommunikationstechnik

branchenspezifische Prozesse

DO 00X OdODO

Sonstige und zwar ......

O

O
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Prozesswarme
Motoren, Antriebe

Beleuchtung

Prozesstechnik
Kalte

Kraft-Warme-Kopplung

Art der MaRnahme: Handelt es sich bei der MaRnahme um einen

X  Ersatz

[]  Erweiterung (Mit Ersatz des bestehenden Teils)

[] Neue Anlage / Neues Gerat

Datum der Inbetriebsetzung der Maf3nahme

01.09.2016

Art der Berechnung

[] Standardwerte
X IngenieurméaRige Berechnung
[l Messung

Energietrager

Strom

Fernwarme

Erdgas und sonstige Gase
Mineralél

Kohle/Koks

O 0O 0d X O 0O

Biomasse
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Kurzbeschreibung der Mal3nahme

Neueinbau von hocheffizienten Fenstern

Art der Baseline

M Zustand vor Umsetzung

Gesetzlicher Mindeststandard

Berechnung der Energieeinsparungen

Zu Ermitteln ist der Energiebedarf des Geb&udes vor und nach Durchfiihrung der
Maflinahme nach dem Bilanzverfahren gem. der EnEV. Die Einsparung ergibt sich aus
der Differenz.

Energiebedarf vorher: 75 MWh/a
Energiebedarf nachher: 65 MWh/a
Energieeinsparung:

75 MWh/a - 65 MWh/a = 10 MWh/a

Treibhausgaseinsparung bzw. -Vermeidung:

10 MWh/a * 0,250 t CO,/MWh = 2,50 t CO,/a
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Beispiel 3: Ersatz einer heizdlbetriebenen Anlage durch einen Fernwarmean-
schluss

Umgesetzte MaRnahme

DX Heizwarme, Warmwasser [] Prozesswarme

[l  Druckluft [ 1 Motoren, Antriebe

[]  Loftung, Klimatisierung [] Beleuchtung

[] Gebaudehiille (DAmmung, Fenster)

[]  Warmeriickgewinnung, Abwarmenutzung [l Prozesstechnik

] Informations- und Kommunikationstechnik [] Kalte

[l branchenspezifische Prozesse [] Kraft-Warme-Kopplung
[

Sonstige und zwar ......
Art der MaRnahme: Handelt es sich bei der MaRnahme um einen

X  Ersatz
] Erweiterung (Mit Ersatz des bestehenden Teils)

[J Neue Anlage / Neues Gerét

Datum der Inbetriebsetzung der Maf3nahme

01.09.2016

Art der Berechnung

[] Standardwerte

] IngenieurméaRige Berechnung

X  Messung

Energietrager vor Umsetzung der Mal3- Energietrager nach Umsetzung der Mal3-
nahme nahme

[l Strom [ sStrom

[l Fernwarme X  Fernwarme

[] Erdgas und sonstige Gase [l  Erdgas und sonstige Gase

X Mineralol (1 Mineralél

[1 Kohle/Koks [ 1 Kohle/Koks

[l Biomasse [ 1 Biomasse
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Kurzbeschreibung der Mal3nahme

Ersatz einer heizolbetriebenen Anlage durch einen Fernwarmeanschluss. Der Warme-
verbrauch des Gebé&udes bleibt unverandert.

Art der Baseline

M Zustand vor Umsetzung

[¥] Gesetzlicher Mindeststandard

Berechnung der Energieeinsparungen

Ermittlung des temperaturbereinigten Jahresverbrauchs durch Messungen/Ablesungen
Energiebedarf vorher: 75 MWh/a (Energietrager: Mineralol)

Energiebedarf nachher: 65 MWh/a (Energietrager: Fernwarme)

Energieeinsparung:

(siehe Dokument ,Regelungen zum Monitoring im Rahmen der Initiative Energieeffizi-
enz-Netzwerke*, Seite 5)

65MWh/ax 0,7
1,1

75 MWh/a — = 33,64 MWh/a

Treibhausgaseinsparung bzw. -Vermeidung:

75 MWh/a x 0,346 t CO,/MWh - 65 MWh/a x 0,208 t CO,/MWh = 12,43 t CO,/a

3. Beispiel fur die Aggregation der Einsparungen

Ein Beispiel fir die Aggregation von Einsparungen wird als Tabelle in dem Dokument
,Beispiel fur die Aggregation von Energie- und CO,-Einsparungen® erlautert. Dieses
Beispiel zeigt, wie der Netzwerkansprechpartner (Netzwerktrédger oder Moderator) die
Ergebnisse fiir das jeweilige Netzwerk zur Ubermittlung an das Monitoring-Institut ag-
gregieren kann.



